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Анотація. Робота присвячена питанням комплексної модернізації системи 

газопостачання сільської місцевості у Дніпропетровській області. Проведено аналіз 
існуючих газопроводів та обґрунтовано необхідність реконструкції з заміною шафового 
газорегуляторного пункту (ШРП). У роботі виконано детальний розрахунок нормативних 
та виробничо-технологічних втрат газу при виконанні монтажних та 
пусконалагоджувальних робіт згідно з чинною методологією НКРЕКП. Запропоновано 
використання сучасного обладнання з багатоступеневим захистом, що підвищує 
експлуатаційну надійність та безпеку системи. 

Ключові слова: система газопостачання, модернізація, ШРП, природний газ, 
нормативні втрати, енергоефективність, редукування тиску, безпека мереж, газопровід. 

Abstract.  The work is devoted to the issues of comprehensive modernization of the rural gas 
supply system in the Dnipropetrovsk region. An analysis of existing gas pipelines was conducted, 
and the necessity of reconstruction with the replacement of the Cabinet Gas Regulating Station 
(CGRS) was justified. The study provides a detailed calculation of normative and production-
technological natural gas losses during installation and commissioning works according to the 
current NERC methodology. The use of modern equipment with multi-stage protection is proposed, 
which increases the operational reliability and safety of the system. 
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Вступ.  

Сучасні системи газопостачання природним газом міст, областей, селищ і 

промислових підприємств являють собою складний взаємозалежний комплекс 

газопроводів різних тисків, газорозподільних станцій, проміжних регуляторних 
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пунктів, газорозподільних пунктів і установок, устаткування газових мереж, 

систем очищення та одоризації газу, систем зв'язку і приладів обліку 

споживання природного газу. 

Система газопостачання повинна забезпечувати безперебійну подачу газу 

споживачам, бути безпечною в експлуатації, надлишковою, тобто передбачати 

можливість відключення окремих її елементів з метою профілактики або в 

аварійних ситуаціях. 

В  сучасних  умовах  організації  та  управління  в  галузі газопостачання 

необхідно вирішувати комплекс завдань щодо підвищення безпеки та 

забезпечення ефективної роботи систем газопостачання. 

Система газопостачання України потребує проведення на високому рівні 

значних обсягів експлуатаційно-ремонтних робіт. 

Постановка проблеми.  

В роботі розглядаються актуальні питання, пов’язані з реконструкцією 

системи газопостачання вулиці селища, розташованого у Дніпропетровській 

області.  

Передбачено проведення робіт, пов’язаних з реконструкцією системи 

газопостачання з демонтажем ШРП № 04050107 та монтажем ШРП  № 

04050107 (рисунок 1).  

 

 

Рисунок 1 – Схема існуючих газопроводів та споруд на них 
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Результати роботи. 

Всі необхідні розрахунки в роботі проводяться відповідно [1]. 

Для проведення якісного процесу реконструкції системи газопостачання 

треба зробити розрахунок розмірів нормативних та виробничо-технологічних 

втрат/витрат природного газу при здійсненні розподілу природного газу, які 

пов'язані з умовною нормативною герметичністю газопроводів, з'єднувальних 

деталей, арматури, компенсаторів, газового обладнання, інших газових 

приладів та обладнання в межах допустимих норм та при забезпеченні 

розподілу природного газу споживачам.  

Також визначити обсяги нормативних та виробничо-технологічних 

втрат/витрат природного газу в елементах газової мережі між точкою 

вимірювання обсягу природного газу і межею балансової належності (точкою 

комерційного обліку), якщо комерційний вузол обліку природного газу між 

оператором газорозподільної системи і споживачем (крім побутових 

споживачів) встановлений не на межі балансової належності сторін, які мають 

бути додані/відняті до/від об'єму природного газу, визначеного комерційним 

вузлом обліку в точці вимірювання. 

До встановлення прийнятий ШГРП-3/3-2/1-32×40-6/0,05 FEX L 75 BP 1' × 

1'1/2 Rp з регулятором тиску газу з характеристиками: Pроб.max = 0,86 МПа, 

максимальна пропускна здатність – 75 м3/год, з двома лініями редукування. 

ШРП оснащений автоматикою безпеки, яка забезпечує три ступені захисту від 

підвищення тиску природного газу та дві ступені захисту від пониження тиску 

природного газу згідно з вимогами діючих ДБН та ПБСГ, що значно підвищує 

безпеку газопостачання та зменшує технологічні втрати природного газу.  

ШРП встановлюється на опори зі сталевих труб Ø 57×3,5 ГОСТ 10704-91, 

бетон класу В15. Проєктом передбачається також заземлення та 

блискавкозахист ШРП. Розрахунок блискавкозахисту виконується згідно ДСТУ 

Б.В 25-38:2008 «Влаштування блискавкозахисту будівель та споруд». 

Для будівництва наземного газопроводу прийняті труби сталеві 

електрозварні прямошовні ДСТУ 8943:2019. Труби сталеві електрозварні [2]. 
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Наземні газопроводи необхідно захистити від атмосферної корозії 

покриттям, яке складається з двох шарів ґрунтовки та двох шарів фарби (лаку 

або емалі), які витримують зміну температури навколишнього повітря та вплив 

атмосферних опадів. 

Монтаж газопроводів виконується згідно з вимогами ДБН В 2.5-20-2018 

«Газопостачання» [3] та НПАОП «Правила безпеки систем газопостачання» [4]. 

В разі необхідності можлива заміна обладнання та виробів (регуляторів тиску, 

запобіжних клапанів, фільтрів, запірної арматури) на аналогічні при умові 

відповідності характеристикам, вказаних у опитувальних листах або завданні 

на проектування та вимог ДБН В 2.5-20-2018 «Газопостачання» [3]. 

Норми витоку газу з елементів системи встановлені на основі вимог щодо 

випробовування газопроводів та обладнання на герметичність, викладених у 

додатку 1 до цієї Методики, та на основі ДБН В.2.5-41-2009 «Газопроводи з 

поліетиленових труб. Частина I. Проектування. Частина II. Будівництво» [5]. 

Норми втрат газу в газорозподільних системах враховуємо за умов їх 

функціонування в стані умовної нормативної зовнішньої та внутрішньої 

герметичності, яка підтримується відповідним технічним обслуговуванням, 

регулюванням обладнання, поточним ремонтом, які виконуються відповідно до 

нормативних документів. 

Під час розрахунку нормативних втрат газу враховуються всі елементи 

газорозподільної системи, які знаходяться під тиском. 

Фактичні обсяги нормативних витрат газу на опалення приміщень ГРП 

визначаються за показами лічильників, встановлених перед опалювальним 

приладом, а планові обсяги цих витрат визначають за обсягами витрат за 

попередній період. 

Використовуючи Методику визначення розмірів нормативних та 

виробничо-технологічних втрат/витрат природного газу при здійсненні 

розподілу природного газу [1] визначаємо нормативні витрати газу. Результати 

розрахунку представлені в таблицях 1-6. 
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Таблиця 1 – Загальний обсяг нормативних витрат газу 

Назва показника Позначення Значення 
величини 

1 2 3 
Загальний обсяг нормативних витрат газу Qвит тис.м3 на рік Qвит 0,266553564 
Нормативні витрати газу для забезпечення продування 
(витіснення газоповітряної суміші) та заповнення газом 
новозбудованих газопроводів, у тому числі: 

Qвит1 0,000038724 

Нормативні витрати газу для забезпечення продування та 
заповнення газом новозбудованих стальних газопроводів Qвит1ст 0,000038724 

Нормативні витрати газу для забезпечення продування та 
заповнення газом новозбудованих поліетиленових 
газопроводів 

Qвит1пл 0 

Нормативні витрати газу під час зниження надлишкового 
тиску в газопроводах, подальшого їх продування і 
заповнення під час реконструкції, капітального ремонту 
ділянок, у тому числі:  

Qвит2 0,15441484 

Нормативні витрати газу під час зниження надлишкового 
тиску у стальних газопроводах, подальшого їх продування 
і заповнення під час реконструкції, капітального ремонту 
ділянок 

Qвит2ст 0,15441484 

Нормативні витрати газу під час зниження надлишкового 
тиску в поліетиленових газопроводах, подальшого їх 
продування і заповнення під час реконструкції, 
капітального ремонту ділянок 

Qвит2пл 0 

Нормативні витрати газу на опалення приміщення ГРП та 
технологічний підігрів газу Qвит3 0 

Нормативні витрати газу на проведення продування, 
заповнення, регулювання та настроювання обладнання 
новозбудованих ГРП, ГРПБ, ГРУ, ШРП, після 
капітального ремонту та реконструкції (при випусканні 
газу через продувну свічку) 

Qвит4 0,1121 

 

Таблиця 2 – Нормативні витрати газу QВИТ1СТ. для забезпечення продування та 

заповнення газом новозбудованих стальних газопроводів, м3 
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Таблиця 3 – Нормативні витрати газу QВИТ1ПЛ для забезпечення продування та 

заповнення газом новозбудованих поліетиленових газопроводів, м3 

 

 

 

Таблиця 4 – Нормативні витрати газу QВИТ2СТ під час зниження надлишкового 

тиску у стальних газопроводах, подальшого їх продування і заповнення під час 

реконструкції, капітального ремонту ділянок, м3 
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Таблиця 5 – Нормативні витрати газу Qвит2пл. під час зниження надлишкового 

тиску в поліетиленових газопроводах, подальшого їх продування і заповнення 

під час реконструкції, капітального ремонту ділянок, м3 

 

 

 

Таблиця 6 – Нормативні витрати газу QВИТ4 на проведення продування, 

заповнення, регулювання та настроювання обладнання новозбудованих ГРП, 

ГРПБ, ГРУ, ШРП,  після капітального ремонту та реконструкції (при 

випусканні газу через продувну свічу), м3 

 
Примітка: розрахунок здійснюється по кожній групі ГРП, ГРПБ, ГРУ, ШРП з однаковим 

умовним діаметром свічок (скидних трубопроводів). Усереднене значення умовних діаметрів 

свічок при розрахунках не застосовується.        
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Висновки. 

1. Запропонована заміна застарілого ШРП на сучасну установку ШГРП-

3/3-2/1-32×40-6/0,05 FEX L дозволяє не лише забезпечити максимальну 

пропускну здатність 75 м³/год, але й впровадити дволінійну систему 

редукування, що гарантує безперебійність постачання. 

2. Впровадження автоматики безпеки з трьома ступенями захисту від 

підвищення тиску та двома ступенями від його зниження суттєво мінімізує 

ризики аварійних ситуацій та відповідає вимогам ДБН В.2.5-20-2018. 

3. Проведені розрахунки встановили, що загальний обсяг нормативних 

витрат газу для об’єкта становить 0,266553564 тис. м³ на рік. Найбільшу частку 

витрат (0,1544 тис. м³) складають втрати під час зниження тиску та продування 

при реконструкції. 
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Abstract. Modern approaches to building planned maintenance system for ship equipment are 

analyzed, as well as the features of such systems used by leading ship management companies. 
Management companies are faced with a growing administrative burden associated with inventory, 
assessment of regulatory requirements and risks, as well as a growing need for data analysis to 
assess efficiency. 

The purpose of the work is to analyze and summarize the acquired experience in using 
planned maintenance system, approaches to building a structure of the tasks to be solved and their 
features. 

Key words: maintenance, technical management, planned maintenance systems, software. 
 

Introduction.  

A planned maintenance system (PMS) on ships is mandatory according to the 

International Safety Management Code. As part of technical management, the ship 

manager provides services such as budgeting, PMS, periodic inspections, dry 

docking, procurement, documentation, safety management system and many others 

[1-3]. Management companies are faced with an increasing administrative burden 

associated with inventory, assessment of regulatory requirements and risks, as well as 

an increasing need for data analysis to assess effectiveness. Given the huge amount of 

data used today to solve the problems of effective management of the PMS process, a 

whole range of different business intelligence tools are needed, specialists with 

specialized knowledge in the field of data mining to conduct analytics and focus on 

critical areas that are constantly difficult to maintain. Ship management companies 

use PMS software, which allows you to track the numerous tasks that need to be 

performed. 


