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Анотація. У роботі розглядається напружено-деформований стан конструкції 
укриття при дії повітряної ударної хвилі на прикладі 7-ми поверхової експериментального 
житлового будинку. 

Ключові слова: моделювання, повітряна ударна хвиля, укриття, захисні споруди, 
напружено-деформований стан.  

Abstract. The paper considers the stress-strain state of shelter structures under the action of 
an air shock wave on the example of a 7-storey experimental residential building. 

Key words: modeling, air shock wave, shelter, protective structures, stress-strain state 
Вступ. 
У сучасній будівельній сфері укриття стали необхідною складовою 

процесу будівництва. З набуттям чинності оновленої Державної будівельної 
норми (ДБН), майже всі нові проекти в галузі цивільного будівництва 
розробляються з урахуванням потреби в наявності укриття в приміщеннях. ДБН 
В.2.2-5:2023 не включають розрахункових випадків прямого потрапляння 
боєприпасів з вибухом на поверхні або у безпосередній близькості до стін 
(покриття) захисних споруд (за винятком прямого потрапляння уламків), а 
також впливу фугасних, направлених вибухів, акумулятивних зарядів та 
боєприпасів із відкладеним підземним вибухом. 

Фортифікаційні споруди є основою для розробки та створення укриттів. У 
зв'язку зі скороченим часом прильоту ракет у міста України, що прилягають до 
кордону, було вирішено проаналізувати досвід Ізраїлю у проектуванні та 
будівництві захисних кімнат. 
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Рисунок 1 – Розрахункова модель 

Авторська розробка 
 
Розрахунок та аналіз напружено-деформованого стану конструкцій 

укриття 
Було проведено моделювання будівлі з використанням ПК САПФІР, а 

розрахунки конструкцій укриття виконано за допомогою ПК ЛІРА-САПР. 
Розроблена розрахункова схема експериментальної будівлі включає в себе 
розташовані в ній захисні кімнати, (рисунок 1). 

Усі навантаження від ударної хвилі були враховані для різних класів 
сховищ. При розробці захисних кімнат взятий за основу досвід Ізраїлю у 
створенні захисних кімнат-укриттів (мамадів), які будуються як єдиний стояк 
від фундаменту та можуть мати зовнішні стіни. Ці кімнати будуються поруч із 
будівлями старої забудови або враховуються при проектуванні нових будівель. 

Існує кілька причин для створення кімнат-укриттів, таких як короткий час 
прильоту ракет, розташування цивільних осіб у небезпечних зонах або 
необхідність укриття для мешканців верхніх поверхів через велику відстань до 
підземних укриттів. 

Згідно з [5], надмірний тиск від повітряної ударної хвилі для сховищ 
приймається від 100 кПа до 500 кПа, в залежності від класу сховища. Для ПРУ 
всіх класів надмірний тиск становить 100 кПа. 

При розрахунку навантажень використовувались параметри, аналогічні 
тим, що застосовуються для укриттів, розташованих за легкоруйнівними 
конструкціями. Результати отримані в ПК ЛІРА-САПР були використані для 
визначення армування плити перекриття та стін захисних кімнат. Для захисту 
від вторинного сколювання необхідно виконувати армування мінімум у 3 ряди 
сіток зі зміщенням чарунки на 1/3 кроку, крок арматури в кожній сітці 
максимум 150 мм, мінімально-допустимий діаметр арматури 12 мм.  

Для дослідження було прийнято 3 значення навантаження від дії ударної 
хвилі за [5], додатку А, таблиці А.1, значення як для сховищ класу А-IV 
(100кПа), A-II (300кПа) та А-І (500кПа). З урахуванням формул приведення 
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навантаження на стіни (1) та плити (2) перекриття та коефіцієнтом 
динамічності (Кд) відповідно до вищезгаданого ДБН (таблиця 1). 

qex,edv = (2·∆Рex + 6·∆Рex
2/(∆Рex + 720))· Кд;   (1) 

qex,edv = ∆Рex · Кд      (2) 
 

Таблиця 1 – Прикладені навантаження від повітряної ударної хвилі 
 Клас сховища 

А-VI, надмірний 
тиск 100кПа 

Клас сховища 
А-II, надмірний 

тиск 300кПа 

Клас сховища 
А-I, надмірний 

тиск 500кПа 
На стіни 
укриття 355,1 кН/м2 1468,2 кН/м2 2898,4 кН/м2 

На плити 
укриття 120 кН/м2 360 кН/м2 600 кН/м2 
Авторська розробка 
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Рисунок 2 – Розрахункова схема захисних кімнат із заданим 

навантаженням від дії повітряної ударної хвилі 
Авторська розробка 

 
Після кількох ітерацій, в ході яких проводилося збільшення товщини стін 

для різних класів сховищ, були визначені мінімально можливі товщини стін 
захисних кімнат. При цьому дотримувались умови армування на рівні 4%, і 
результати були перевірені за допомогою ручного розрахунку. Остаточні 
значення прийняті наступні:  

• для класу сховищ А-IV з надмірним тиском у 100кПа, товщина стін 
розрахованих у ПК ЛІРА-САПР - 350мм, при ручному розрахунку 400мм; 

• для класу сховищ A-II з надмірним тиском у 300кПа, товщина стін 
розрахованих у ПК ЛІРА-САПР - 400мм, при ручному розрахунку 700мм; 

• для класу сховищ A-I з надмірним тиском у 500кПа, товщина стін 
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розрахованих у ПК ЛІРА-САПР - 900мм, при ручному розрахунку 
1500мм. 

Товщини плит перекриття лишались не змінними – 350мм. 
В таблиці 2 наведені отримані дані зусиль та армування, що виникають 

при різних значеннях навантаження від повітрянної ударної хвилі. 
 
Таблиця 2 – Зусилля та армування, що виникають за різного значення 

навантаження від повітряної ударної хвилі 
 

Надмірний тиск 100кПа 

3 4

4

6

6

7

7

8

8

10

0

11

1

В

В

Г

Г

5

5

9

9

 - 07 

 - 38  - 38 

 - 04  - 04 

 - 7  - 7 

 - 36  - 36 

 - 02  - 02 

 - 68  - 68 

 - 34  - 34 

 -107  -107 

 107  107 

 134  134 

 268  268 

 402  402 

 536  536 

 67  67 

 804  804 

 938  938 

 107 

СН7 Ім орт з САПФІРДБН В12 - 2 006 (Укр ина) по умол анию)
Моз ї а апруж нь о Mx
Од ниц им у - кН*м) м

XY
Z  

3

4

4

6

6

7

7

8

8

0

0

1

11

В

В

Г

Г

5

5

9

9

 - 07 

 - 38  - 38 

 - 04  - 04 

 - 7  - 7 

 - 36  - 36 

 - 02  - 02 

 - 68  - 68 

 - 34  - 34 

 -107  -107 

 107  107 

 134  134 

 268  268 

 402  402 

 536  536 

 67  67 

 804  804 

 938  938 

 107 

СН7 Ім орт з САПФРДБН В12 - 220 6 Украи а) по умолч нию))
Моз ї а апруж нь по Mx
Од ниц имру - кН*м) м

X Y
Z  

Зусилля Мх 

3 4

4

6

6

7

7

8

8

10

10

11

11

В

В

Г

Г

5

5

9

9

 -228 

 -199  -199 

 -171  -171 

 -142  -142 

 -114  -114 

 -854  -854 

 -569  -569 

 -285  -285 

 -228  -228 

 228  228 

 285  285 

 569  569 

 854  854 

 114  114 

 142  142 

 171  171 

 199  199 

 228 

РСН7 Імпорт з САПФРДБН В12 - 220 6 (Украина) (по умолчанию)
Моз їка напружень по My
Одиниц вимру - кН*м) м

XY
Z  

3

4
67810

В

В

Г

Г 59

 -171e 003 

 -149e 003  -149e 003 

 -128e 003  -128e 003 

 -106e 003  -106e 003 

 -852  -852 

 -639  -639 

 -426  -426 

 -213  -213 

 -17  -17 

 17  17 

 213  213 

 426  426 

 639  639 

 852  852 

 106e 003  106e 003 

 128e 003  128e 003 

 149e 003  149e 003 

 171e 003 

РСН7 Імпорт з САПФРДБН В12 - 22006 (Украин ) по умолчанию))
Моз їка напружень по My
Одиниц вимру - ( Н*м) м

X Y
Z  

Зусилля Му 

3

3

4

4

6

6

7

7

8

8

10

10

11

11

В

В

Г

Г

5

5

9

9

 0 

 s15 d12 
 754 
 s15 d12 
 754 

 s15 d12 s150d12 
 151 

XY
Z

Вар ант конструю ання Вар ант 1 ДБН В26 982009 ДБН В26-162
Розр хунок по РСНІмпорт з САПФІРДБН В12 - 22006 Укр ина) (по умол анию) ДБН В26- 82009)
Одиниц вимру - см21м
Крок  Д м тр - мм

Площа арма ури за мцнстю на 1пм у довж ос X максимальна верхниз)   максимум в ел м нт 9500  

4

4

6

6

7

7

8

8

10

10

11

11

В

В

Г

Г

5

5

9

9

 0 

 s1 0d12 
 754 
 s1 0d12 
 754 

 s1 0d12 150d12 
 151 

X Y
Z

Вар ант конструюв ння Вар ант 1 ДБН В26-982009 ДБН В26 162
Ро р хунок по РСН мпорт з САПФРДБН В12 - 2 006 (Украина) по умолчанию) (ДБН В26 982009)
Одиниц вимру - см21м
Крок  Д м тр - мм

Площа рма ури за мцнстю на 1пм узд вж ос X (ма симальна верхни )   м ксимум в елемент 9500  
Армування по осі Х 

3

3

4

4

6

6

7

7

8

8

10

11

1

В

В

Г

Г

5

5

9

9

 0 

 150d12 
 754 
 150d12 
 754 

 150d12 s15 d12 
 151 
 150d12 s15 d12 
 151 

 150d12 s15 d16 
 21 

XY
Z

Вар ант конс руюва ня Вар ант 1 ДБН В26-982009 ДБН В26 162
Ро р хунок по РСН мпорт з САПФІРДБН В12 - 22006 (Украина) по умол анию) (ДБН В26-982009)
Одиниц имру - м21м
Крок  Даметр - мм

Площа рматури за мцнстю а 1пм уздовж ос Y максим льна верхниз)   мак имум в елемент 8321  

3

4

4

6

67

8

8

10

10

11

11

В

В

Г

Г

5

5

9

9

 0 

 s1 0d12 
 754 
 s1 0d12 
 754 

 s1 0d12 s150d 2 
 151 
 s1 0d12 s150d 2 
 151 

 s1 0d12 s150d 6 
 21 

X Y
Z

Вар ант конструювання Вар ант 1 ДБН В26-982009 ДБН В26 162
Розр хунок по РСН м орт з САПФІРДБН В12 - 22006 (Украина) по ум лчанию) (ДБН В26- 8200 )
Одиниц вимру - м21м
Крок  Д метр - мм

Площа рм тури а мцнстю на 1пм уздовж ос Y максим льна верхниз)   мак имум в елем нт 8321  
Армування по осі У 



Modern systems of science and education in the USA, EU and other countries                                   January, 2024 

 Conference proceedings                                                                             Series «SW-US Conference proceedings»                                                                  53 

Надмірний тиск 300кПа 

3 4

4

6

6

7

7

8

8

10

10

11

11

В

В

Г

Г

5

5

9

9

 446 

 390  390 

 334  334 

 278  278 

 223  223 

 167  167 

 111  111 

 557  557 

 445  445 

 445  445 

 557  557 

 111  111 

 167  167 

 223  223 

 278  278 

 334  334 

 390  390 

 446 

РСН (Імп рт з САПФІРДБН В12 - 22006 (Украин ) (по умолчанию))
Мо аї а н пруж нь о Mx
Одиниц в мру - кН*м) м

XY
Z  

3

4

4

6

6

7

7

8

8

0

10

1

1

В

В

Г

Г

5

5

9

9

 -4 6 

 -3 0  -3 0 

 -3 4  -3 4 

 -2 8  -2 8 

 -2 3  -2 3 

 -1 7  -1 7 

 -1 1  -1 1 

 -557  -557 

 -445  -445 

 445  445 

 557  557 

 111  111 

 167  167 

 223  223 

 278  278 

 334  334 

 390  390 

 446 

РСН7 Імпорт з САПФІРДБН В12 - 220 6 Укр ина) по умо чанию))
Моз їка на руж нь о Mx
Од ниц вимру - кН*м) м

X Y
Z  

Зусилля Мх 

3 4

4

6

6

7

7

8

8

10

10

11

В

В

Г

Г

5

5

9

9

 885 

 773  773 

 663  663 

 552  552 

 442  442 

 331  331 

 221  221 

 110  110 

 884  884 

 884  884 

 110  110 

 221  221 

 331  331 

 442  442 

 552  552 

 663  663 

 773  773 

 884 

РСН7(Імпорт з САПФІРДБН В12 - 22006 (Украина) (по умолчанию)
Мозаїка напружень по My
Одиниц вимру - (кН*м) м

XYZ  

3

4

4

6

6

7

7

8

8

10

10

11

11

В

В

Г

Г

5

5

9

9

 -885 

 -773  -773 

 -663  -663 

 -552  -552 

 -442  -442 

 -331  -331 

 -221  -221 

 -110  -110 

 -884  -884 

 884  884 

 110  110 

 221  221 

 331  331 

 442  442 

 552  552 

 663  663 

 773  773 

 884 

РСН7( м орт з САПФІРДБН В12 - 22006 (Украина) (по умо чанию)
Мозака апружень по My
Одиниц имру - (кН*м) м

X Y
Z  

Зусилля Му 

3 6

6

7 8

8

10

10

11

11

В

В

Г

Г

5

5

9

9

 0 

 150d12 
 75  
 150d12 
 75  

 150d12 150d12 
 151 
 150d12 150d12 
 151 

 150d12 150d16 
 21 
 150d12 150d16 
 21 

 150d12 100d16 
 276 
 150d12 100d16 
 276 

 150d12 150d20 
 285 
 150d12 150d20 
 285 

 150d12 100d20 
 39 
 150d12 100d20 
 39 

 150d12 100d25 
 566 
 150d12 100d25 
 566 

 150d12 100d28 
 691 

XY
Z

Варіант конструювання В р ант 1 ДБН В.26-982009 ДБН В.26-162
Розрахунок по РСНІмпорт з САПФІРДБН В1.2 - 22006 Украина) (по умол анию) (ДБН В2.6 982009)
Одиниці вимру - см21м
Крок  Ді м тр - мм

Площа повної рма ури на 1пм у довж осі X (максимальна верх/ни )   максимум в елементі 8 09  

3

6

6

7

7

8

8

10

10

11

11

В

В

Г

Г

5

5

9

9

 0 

 s150d12 
 7.5  
 s150d12 
 7.5  

 s150d12 150d12 
 15.1 
 s150d12 150d12 
 15.1 

 s150d12 150d16 
 21 
 s150d12 150d16 
 21 

 s150d12 100d16 
 27.6 
 s150d12 100d16 
 27.6 

 s150d12 150d20 
 28.5 
 s150d12 150d20 
 28.5 

 s150d12 100d20 
 39 
 s150d12 100d20 
 39 

 s150d12 100d25 
 56.6 
 s150d12 100d25 
 56.6 

 s150d12 100d28 
 69.1 

X Y
Z

Варіант конструювання Вар ант 1 ДБН В.26 982009 ДБН В2.6-162
Розрахунок по РСНІмпорт з САПФРДБН В.12 - 22006 (Украина) (по умол анию) (ДБН В.26-982009)
Одиниці вимру - м21м
Крок  Ді м тр - мм

Площа повної рматури на 1пм уздовж о і X (максимальна в рхниз)   максимум в ел м нті 8 09  
Армування по осі Х 

3 4

4

6

6

7

7

8

8

10

11

11

В

В

Г

Г

5

5

9

 0 

 s150d12 
 754 
 s150d12 
 754 

 s150d12 s15 d12 
 151 
 s150d12 s15 d12 
 151 

 s150d12 s15 d16 
 21 
 s150d12 s15 d16 
 21 

 s150d12 s10 d16 
 276 
 s150d12 s10 d16 
 276 

 s150d12 s15 d20 
 285 
 s150d12 s15 d20 
 285 

 s150d12 s10 d20 
 39 
 s150d12 s10 d20 
 39 

 s150d12 s10 d25 
 566 
 s150d12 s10 d25 
 566 

 s150d12 s10 d28 
 691 
 s150d12 s10 d28 
 691 

 s150d16 s10 d28 
 75 

XY
Z

Вар а т кон труювання Вар нт 1 ДБН В26-982009 ДБН В26-162
Розрахунок по РСН м орт з САПФРДБН В12 - 22006 Украин ) (по умолч нию) ДБН В26-982009)
Одиниц вимру - м21м
Крок  Даметр - мм

Площа повної арма ури на 1пм уздовж ос Y м ксимальна верхниз)   максимум в елем нт 42704  

3

6

678

10

10

11

11

В

В

Г

Г 5

9

9

 0 

 s150d12 
 75  
 s150d12 
 75  

 s150d12 s150d12 
 151 
 s150d12 s150d12 
 151 

 s150d12 s150d16 
 21 
 s150d12 s150d16 
 21 

 s150d12 s100d16 
 276 
 s150d12 s100d16 
 276 

 s150d12 s150d20 
 285 
 s150d12 s150d20 
 285 

 s150d12 s100d20 
 39 
 s150d12 s100d20 
 39 

 s150d12 s100d25 
 566 
 s150d12 s100d25 
 566 

 s150d12 s100d28 
 691 
 s150d12 s100d28 
 691 

 s150d16 s100d28 
 75 

X Y
Z

      
р у   р       р   у   

Одиниці виміру - см21м
Крок  Діаметр - мм

Площа повної арматури на 1пм уздовж осі Y (максимальна верхниз)   максимум в л м нті 270  
Армування по осі У 

 
 
 
 
 
 
 



Modern systems of science and education in the USA, EU and other countries                                   January, 2024 

 Conference proceedings                                                                             Series «SW-US Conference proceedings»                                                                  54 

Надмірний тиск 500кПа 

3 4 6 7 8

10

11

В

В

Г

Г

5 9

 14 e 003 

 13 e 003  13 e 003 

 11 e 003  11 e 003 

 933  933 

 746  746 

 560  560 

 373  373 

 187  187 

 149  149 

 49  49 

 87  87 

 73  73 

 60  60 

 46  46 

 33  33 

 112e 003  112e 003 

 131e 003  131e 003 

 149e 003 

РСН7( м орт з САПФРДБН В12 - 22006 Укр ина) (по умолчанию))
Мозака апруж нь по Mx
Одиниц имру - кН*м) м

XY
Z  

3

4

4
6781011

В

В

Г

Г 59

 -149e 003 

 -131e 003  -131e 003 

 -112e 003  -112e 003 

 - 33  - 33 

 - 46  - 46 

 - 60  - 60 

 - 73  - 73 

 - 87  - 87 

 - 49  - 49 

 149  149 

 187  187 

 373  373 

 560  560 

 746  746 

 933  933 

 112e 003  112e 003 

 131e 003  131e 003 

 149e 003 

РСН7 Імпорт з САПФІРДБН В12 - 22006 (Украина) по умолчанию))
Мо аїка напружень по Mx
Одиниц вимру - (кН*м) м

X Y
Z  

Зусилля Мх 

3 4 6 7 8

10

11

В

В

Г

Г

5 9

 42 e 003 

 37 e 003  37 e 003 

 32 e 003  32 e 003 

 26 e 003  26 e 003 

 21 e 003  21 e 003 

 16e 003  16e 003 

 10 e 003  10 e 003 

 534  534 

 427  427 

 27  27 

 34  34 

 107e 003  107e 003 

 16e 003  16e 003 

 214e 003  214e 003 

 267e 003  267e 003 

 321e 003  321e 003 

 374e 003  374e 003 

 428e 003 

РСН7( м орт з САПФРДБН В12 - 22006 Укр ина) (по ум лчанию))
Мозака апруже ь по My
Одиниц имру - кН*м) м

XY
Z  

3

6781011

В

В

Г

Г 59

 - .28e 003 

 -3.7 e 003  -3.7 e 003 

 -3.21e 003  -3.21e 003 

 -2.67e 003  -2.67e 003 

 -2.1 e 003  -2.1 e 003 

 -1.6e 003  -1.6e 003 

 -1.07e 003  -1.07e 003 

 -53   -53  

 - 2.7  - 2.7 

 2.7  2.7 

 53   53  

 1.07e 003  1.07e 003 

 1.6e 003  1.6e 003 

 2.1 e 003  2.1 e 003 

 2.67e 003  2.67e 003 

 3.21e 003  3.21e 003 

 3.7 e 003  3.7 e 003 

 .28e 003 

РСН7(Імпорт з САПФРДБН В1.2 - 22006 (Украина) (по умол анию))
Мозака напружень по My
Одиниці вимру - (кН*м) м

X Y
Z

 
Зусилля Му 

3 6

6

7 8

10

11

11

В

В

Г

Г

5 9

9

 0 

 s150d12 
 7.5  
 s150d12 
 7.5  

 s150d12 s150d12 
 15.1 
 s150d12 s150d12 
 15.1 

 s150d12 s150d16 
 21 
 s150d12 s150d16 
 21 

 s150d12 s100d16 
 27.6 
 s150d12 s100d16 
 27.6 

 s150d12 s150d20 
 28.5 
 s150d12 s150d20 
 28.5 

 s150d12 s100d20 
 39 
 s150d12 s100d20 
 39 

 s150d12 s100d25 
 56.6 
 s150d12 s100d25 
 56.6 

 s150d12 s100d28 
 69.1 
 s150d12 s100d28 
 69.1 

 s150d16 s100d28 
 75 
 s150d16 s100d28 
 75 

 s100d16 s100d28 
 81.7 
 s100d16 s100d28 
 81.7 

 s150d20 s100d28 
 82.5 
 s150d20 s100d28 
 82.5 

 s100d20 s100d28 
 93 
 s100d20 s100d28 
 93 

 s100d28 s100d28 
 123 

XY
Z

Варіант конструювання В р ант 1 ДБН В.26 982009 ДБН В2.6-162
Розрахунок по РСНІмпорт з САПФРДБН В.12 - 22006 (Украина) (по умол анию) (ДБН В.26-982009)
Одиниці вимру - см2/1м
Крок  Даметр - мм

Площа арм тури за мцніс ю на 1пм уздовж осі X (максимальна верхниз)   м ксимум в елементі 9910  

34

4

6

678

10

10

11

11

В

В

Г

Г

5

59

 0 

 s150d12 
 754 
 s150d12 
 754 

 s150d12 s150d12 
 151 
 s150d12 s150d12 
 151 

 s150d12 s150d16 
 21 
 s150d12 s150d16 
 21 

 s150d12 s100d16 
 276 
 s150d12 s100d16 
 276 

 s150d12 s150d20 
 285 
 s150d12 s150d20 
 285 

 s150d12 s100d20 
 39 
 s150d12 s100d20 
 39 

 s150d12 s100d25 
 566 
 s150d12 s100d25 
 566 

 s150d12 s100d28 
 691 
 s150d12 s100d28 
 691 

 s150d16 s100d28 
 75 
 s150d16 s100d28 
 75 

 s100d16 s100d28 
 817 
 s100d16 s100d28 
 817 

 s150d20 s100d28 
 825 
 s150d20 s100d28 
 825 

 s100d20 s100d28 
 93 
 s100d20 s100d28 
 93 

 s100d28 s100d28 
 123 

X Y
Z

Вар ант конс руювання Вар нт 1 ДБН В26-982009 ДБН В26-162
Розрахунок по РСНІмпорт з САПФРДБН В12 - 22006 Украи а) (по умо чанию) ДБН В26 982009)
Один ц вимру - м21м
Крок  Даметр - мм

Площа арматури за мцн тю на 1пм уздо ж ос X м ксимальна верхниз)   максимум в ел мент 9910  

Армування по осі Х 

3 4 6 7

7

8

10

11

В

В

Г

Г

5

5

9

9

 0 
 s1 0d12 
 754 
 s1 0d12 
 754 
 s1 0d12 s150d12 
 151 
 s1 0d12 s150d12 
 151 
 s1 0d12 s150d16 
 21 
 s1 0d12 s150d16 
 21 
 s1 0d12 s100d16 
 276 
 s1 0d12 s100d16 
 276 
 s1 0d12 s150d20 
 285 
 s1 0d12 s150d20 
 285 
 s1 0d12 s100d20 
 39 
 s1 0d12 s100d20 
 39 
 s1 0d12 s100d25 
 566 
 s1 0d12 s100d25 
 566 
 s1 0d12 s100d28 
 691 
 s1 0d12 s100d28 
 691 
 s1 0d16 s100d28 
 75 
 s1 0d16 s100d28 
 75 
 s1 0d16 s100d28 
 817 
 s1 0d16 s100d28 
 817 
 s1 0d20 s100d28 
 825 
 s1 0d20 s100d28 
 825 
 s1 0d20 s100d28 
 93 
 s1 0d20 s100d28 
 93 
 s1 0d28 s100d28 
 123 
 s1 0d28 s100d28 
 123 
 s1 0d28 s100d32 
 142 
 s1 0d28 s100d32 
 142 
 s1 0d32 s100d36 
 182 

XY
Z

Вар ант конструювання Вар нт 1 ДБН В26 98 009 ДБН В26-162
Розр хунок о РСНІмпорт з САПФРДБН В12 - 22006 (Украин ) (по умолчанию) (ДБН В26-982009)
Одиниц вимру - см21м
Крок  Д метр - мм

Площа рм тури а мцн тю на 1пм у довж ос Y (мак имальна верхниз)   ма симум в елеме т 9314  
3

4

6

67

8

810

11

11

В

В

Г

Г

5

59

 0 
 s150d12 
 754 
 s150d12 
 754 
 s150d12 s150d12 
 151 
 s150d12 s150d12 
 151 
 s150d12 s150d16 
 21 
 s150d12 s150d16 
 21 
 s150d12 s100d16 
 276 
 s150d12 s100d16 
 276 
 s150d12 s150d20 
 285 
 s150d12 s150d20 
 285 
 s150d12 s100d20 
 39 
 s150d12 s100d20 
 39 
 s150d12 s100d25 
 566 
 s150d12 s100d25 
 566 
 s150d12 s100d28 
 691 
 s150d12 s100d28 
 691 
 s150d16 s100d28 
 75 
 s150d16 s100d28 
 75 
 s100d16 s100d28 
 817 
 s100d16 s100d28 
 817 
 s150d20 s100d28 
 825 
 s150d20 s100d28 
 825 
 s100d20 s100d28 
 93 
 s100d20 s100d28 
 93 
 s100d28 s100d28 
 123 
 s100d28 s100d28 
 123 
 s100d28 s100d32 
 142 
 s100d28 s100d32 
 142 
 s100d32 s100d36 
 182 

X Y
Z

Вар ант конс руювання Вар нт 1 ДБН В26-982009 ДБН В26-162
Розрахунок по РСНІмпорт з САПФРДБН В12 - 22006 Украи а) (по умо чанию) ДБН В26 982009)
Один ц вимру - м21м
Крок  Даметр - мм

Площа арматури за мцн тю на 1пм уздо ж ос Y максимальна верхниз)   мак имум в лемент 9314  
Армування по осі У 

Авторська розробка 
 
Висновки. 
1. Товщина плити, яку було прийнято, в значній мірі відрізняється в 

залежності від класу сховища, який, в свою чергу, обумовлений величезними 
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значеннями прикладених навантажень. За результатами проведеного 
дослідження встановлено, що товщина плити залишається незмінною для усіх 
трьох класів сховищ, і складає 350 мм. Це пояснюється обмеженою площею 
захисних кімнат у порівнянні з загальною площею будівлі, що забезпечує 
стійкість каркасу. Захисні кімнати служать додатковими елементами 
жорсткості для конструкції будівлі, що зменшує необхідність у розташуванні 
колон або пілонів та навантаження на них. 

2. Встановлення дверей до кімнат-укриттів передбачається при будівництві 
залізобетонних стін. Оскільки ці двері повинні бути металевими та 
витримувати навантаження від ударної хвилі. 

3. Однією з причин виникнення великих напружень є вага самого укриття. 
Іншими словами, навантаження від кімнат-укриттів верхніх поверхів 
передається на стіни укриття першого поверху, що вимагає застосування 
арматури великого діаметру з невеликим кроком.  

4. Слід враховувати кількість поверхів, на яких будуть розташовані 
кімнати-укриття. Чим більше поверхів, тим більша товщина стін укриття 
потрібна на поверсі, що межує з фундаментом. 
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